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Abstract 



— ~~ , „ for Hr.or<: nr <;iirh like buildinq closures, which can be installed for the 

Controlled electromotive drive system ^-^^.^ ' , out precision adjustment work, 

purpose of as robust a mounting as P°ss'b^ and ^i^f^ comprises a position 

For which purpose the door ^P^,^ ^"f^^^^^^ indicator device is 

indicator device, a memory device and ^ ^efejence pom^ j^^^ ^ Dositions provided if appropriate, or 

arranged between doc.4eaf end p^^^^^^^^^^^^^^ ,,3 indicator 

defines a corresponding doofy'e J^eference po m pos^^^^ . door-leaf movement to be 

device during each passage, in such ^.^waj/ tt^at the ^ determined or 



1 1^ i 

switched on. i ' 
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0 Qesteuerter Antrleb ftir ein Torbiatt Oder derglelchen. 



® Gesteuertes elektromotorisches Antriebssystem 
fur Tore Oder dergleichen Gebaudeabschlusse. das 
zum Zwecke eines mogiichst robusten Montagebe- 
triebs und ohne feinere Justierarbeiten ausfUhren zu 
mOssen. installiert werden kann, wozu das Tor mit 
einer Steuervorrichtung versehen ist. die im wesentli- 
Chen eine Posrtions-Arigabevorrichtung. eine Spei- 
chervorrichtung und eine Referenzpunkt-lndlkatorvor- 
richtung umfa^, welche Indikatorvorrichtung zwi- 
schen den Torblatt-Endstellungen und auBerhaib 
gegebenenfafis vorgesehener Haltestellungen an- 
geordnet ist bzw. eine entsprechende Torblatt-Refe- 
renpunktsteilung definiert und die die Positions-An- 
'0^ r»gabevonrichtung bei jedem Durchlauf derart synchro- 

^nisiert, daB die von der Referenzpunktstellung in die 
^ « ^Jeweils gewQnschte Stellung gesehen zu durchlaufen 

lOgewQnschte Torblattbewegungsstrecke nax^ 
OOMaflgabe einer der angesteuerten Stellung entspre- 
Qchendne Speicheraussage bestimmt bzw. QberprQft 
OOwlrd. Das System Oben^acht sich dennnach laufend 
^selbst und ist in der Lage. auch nach einem Stro- 
0^8usfall und gegebenenfalls handbet^tigtem Verfah- 
^ren des Torblattes zum Zeitpunkt der nachsten 
m Antriebsmotor-EinschaJtung sich selbst zu synchroni- 
sieren. 
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6ESTEUERTER ANTRiEB FOR EIN TORBLATT ODER DERQLEICHEN 



Tore der hier in Rede stehenden. Art mit 
motorischem Antrieb eines zwischen zwel Endstel- 
lungen entiang einer bestimmten Bahn gefOhrt hin- 
und hergehend bewegbaren Torblattes Oder der- 
gleichen, rnsbesondere Qber Kopf gefOhrt beweg- 
baren Torblattes,aber auch vertikal versetzbare 
RolKore, Schiebetore oder dergleichen arbeiten mtt 
Endschaftem. die den fUr die Tcrblattbewegung - 
belspielsweise mittels eines Funksignales • in Be* 
trteb gesetzten Antriebsmotor stiltsetzen, sobald 
das Torblatt die angesteuerte Endstellung enreicht 

Solche Bidschalter hat man Im Nahbereich der 
tatsSchlich von dem Torblatt eingenommenen End- 
steltungen angeordnet und zwar den eigenttichen 
Sc^alter an der Zarge bzw. den FQhrungsschienen 
das Tores und einen BetStigungsteil des Schalters 
am Torblatt Solclie nahe dem Boden der durch 
das Tor zu verschliefienden dffnung angeordneten 
Schaltertelle im Randt>ereich der Tor6ffnung unter- 
liegen der Gefahr der Besch^digung, insbesondere 
im rauhen tndustriebetrieb. DarUber hinaus besteht 
eine erhSiite Versctimutzungsgefahr und spritzwas- 
seri>elastung, so dafi mechanische Endschaiter. 
aber auch solche mit belspielsweise Ucht- 
schranken-betStigung entsprechende Probleme mit 
sich bringen. 

Von besonderer Bedeutung ist, 6aB die Anord- 
nung der Endschaiter im Bereich der Torzarge 
bzw. der FQhrung des Torblattes und der 
Betltigung durch das Torblatt selbst nicht nur ents- 
prechende Montagearbelten nach Einbau des 
Tores verlangt. sondem insbesondere Ausricht-und 
Justierarbeiten, die am Ensatzort sehr mUhevotI 
und zertraubend sind und die dem den rauhen 
Handwerkst^trieb gewohnten Monteur in der zu 
vertangenden FeinfQhIigkeit nIcht liegen. Auch be- 
rerten vielfach die raumlich beengten Verhgltntsse 
zusatzfiche Schwierigkeiten. 

Es wurde bererts vorgeschiagen, die Bewe- 
gungsstrecke des Torblattes zu simulieren, d.h. 
eIne der Torblattt^ewegung entsprechende. von 
deren Antrieb abgeleitete Bewegungsgr5Be hoch 
weguntersetzt zur Verdrehung oder Verschiebung 
eines Berrtentes auszunutzen. dessen Bewegungs- 
strecke die tatsMchlich durchmessene Strecke des 
t)ewegten Torblattes wiedergibt Auch dieses Simu- 
tatorelement bewegt sich somit zwischen zwei End- 
stellungen die denjenigen des Torblattes entspre- 
chen, und betatigt dort Schalteinrichtungen. die 
somit die beiden Endstellungen des Torblattes wie- 
derget>en. 

Ein solcher Simulator, der sich vorzugsweise 
im Bereich des Antriebes bzw. der Antriebssteue- 
rung anordnen ISiBt. ist zwar vor Beschadigungen. 
Schmutz-und Feuchtigkeitsbefall insoweit gesichert. 



er bed art aber nach Ent>au des Tores einer beson* 
ders genau n Steltungsabstimmung mit dem Tor- 
blatt belspielsweise also derart. da0 der Beginn 
der Bewegungsstrecke des Torblattes exakt mit 

5 dem Beginn der Versdiiet^estrecke des Simulators 
Qberetnstimmen muB. Bei den hIer gegebenen ho- 
hen WegQbersetzungsvertiattnissen fUhren bereits 
geringe Abweichungen zu der Gefahr» daB das 
Tort>latt Qt>er seine Endstellung hinaus angetrieben 

10 wird und demnach mit seiner FQhrung oder ande- 
ren Qegenstfinden kollidlert Ene sogenannte Nul- 
labstimmung zwischen Torblatt und bewegtem sim* 
mulatoreldment vertangt daher besondere Sorgfalt 
und FelnfOhilgkeit* die dem rauhen Montagebetneb 

75 des Toreinbaues widersprechen. 

Der Erfindung ilegt die Aufgabe zugrunde. ein- 
en Torantrieb mit einer von der Bewegung des 
Torblattes abh&igigen Steuerung des Antriebsmo- 
tors zu schaffen. die bei einfachem Aufl^au beson- 

20 ders betrtebssicher ist und vor allem auch bei 
Erstint>etrtebnahme des neu installierten Tores 
keine drffizilen Bnstellarberten vertangt. 

Olese Aufgabe wird erfindungsgem§0 durch 
die Merkmale des Anspruches 1 gel6st. 

25 Die Erfindung geht von der Grundvorstellung 

aus, eine die jeweilige Bewegungsstellung des Tor- 
blattes angebende Positions-Angabevorrichtung zu- 
mindest einmal auf dem Weg zwischen den beiden 
Endstellungen mit der tatsachlichen Torbewegung 

30 ZU synchronisieren. wodurch ermoglicht wird. daB 
diese Angabevorrichtung in gewissem Umfange 
fehlertDehaftet sein dart. Zu diesem Zwecke wird 
bei Durchlaufen einer bestimmten. weitgehend frei 
wShibaren Referenzpunktstellung des Torblattes 

35 zwischen dessen Endstellungen bzw. ein oder 
mehreren zwischen diesen angeordneten Haftestel- 
lungen eine Referenzpunkt-lndikatDrvorrichtung 
t>etStigt die ihrerseits ein Synchronisiersignal zu 
der Positions-Angabevorrichtung leitet wodurch 

40 diese Angabevorrichtung auf einen t)estimmten 
Wert eingestellt wird. der von der Durchfahnrich- 
tung des Torblattes durch die Referenzpunktstel- 
lung abh&tgig ^in kann. In die welterhin vorgese- 
hene Speichervorrichtung wird Je Endstellung und 

45 ]e Hattestellung des Torblattes ein bestimmter 
Speicherwert eingegeben, der den Wert der Posi- 
tionsAngabevorrichtung bestimmt bei dessen Er- 
reichen der Antriebsmotor stillgesetzt wird. 

In besonders t)evorzugter Ausfuhrung ist die 

50 Positions-Angat)evorrichtung als einfacher Inkre- 
mentzahler aufgebaut der also eine einfache, t>ei 
Bewegen des Torblattes ausgesandte Impulsreihe 
z§hlt und dessen jeweilige Zahlwert-Angabe bevor- 
zugt als Parallelinformation an seinerr entsore- 
chend mehrpoligen Ausgang - insbesondere als 
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duaikodfertes Signal - auftntt Auch die Spatcher- 
vonichtung ist vorzugsweise als digrtaie Schaftun* 
gseinrichtung aufgebaut, die mit dem Inkre- 
mentzahler der Positions-Angabevorrichtung ents- 
prechend einfach koirespondierend ausgebildet ist. 
Wefterhin bevorzugt ist auch die Referenzpunkt- 
Indikatorvorrichtung in dieser Weise als digital ar* 
beitendes Element ausgestattet in elnfachster Wei- 
se als Ja-Nein-Schalter Oder auch als Schwellwert- 
schaHer. bei komplizierterer Signah/erarbeitung vor- 
zugsweise ebenfalls nach Art duaikodlerter, parallel 
anfallender SignalausdrQcke. 

Die drei Schaltungsvorrichtungen, nMmlich die 
Referenzpunkttndikatorvorrichtung, die Positions- 
Angabevorrichtung und die Speichervorrichtung. 
kdnnen auf verschiedene Weise zusammenart>ei- 
ten: 

Die Poslt'ons-Angabevonrichtung wird durch die 
Referenzpunkt-lndlkatorvorrichtung bei jedem 
Durchlauf des Torbtattes durch die Referenzpunkt- 
steitung auf einen bestimmten Wert eingestelit. bei- 
spielswerse den Angabewert 0. Bei Wertert^ewe- 
gung des Torblattes bis in die nSchste, ange- 
steuerte Haltestellung bzw. die Endstellung in die- 
ser Bewegungsrichtung wird die Positions-Angabe- 
vorrichtung entsprechend der Bewegung des Tor- 
blattes wertergestellt* insbesondere hinsichtltch ih- 
res ZMhIwertes weitergeschaltet, bis sie den dieser 
ndchstgelegenen, angesteuerten Haltestellung bzw. 
Endstellung entsprechenden Wert der Speichervor- 
richtung aufwetst. Bei Kotnzidenz der Ausgangsar>- 
gaben von Positions-Angabevorrichtung einerseits 
und Speichervorrichtung andererseits wird eine 
Speisesteuervorrichtung fUr die Abschaltung des 
Antriebsmotors betfitigt. In dieser AusfUhrung ist 
die Referenzpunkt-lndikatorvonichtung besonders 
einfach. well an die Positions-Angabevorrichtung 
imnner nur ein und derselbe Enstellwert abgege- 
ben wird. Andererseits benStigt man eine Verglei- 
chervorrichtung, um die Koinzidenz zwischen dem 
Ausgangssignal der Positions-Angat)evonichtung 
und dem jeweils der angesteuerten Stellung ents- 
prechenden Speichenwert der Speichervorrichtung 
feststellen zu kdnnen. 

In anderer AusfQhrung wird bei Passieren des 
Tori3lattes durch die Referenzpunktstellung der 
Positions-Angabevonichtung mittels der Indikator- 
vorrichtung das Signal der Speichervorrichtung ein- 
gegeben, das der in der Durchlaufrichtung folgen- 
den nSchsten ar^gesteuerten Haltestellung Oder 
Endstellung entspricht. Von diesem in die Angabe- 
vorrichtung Obemommenen Speicherwert ausge- 
hend wird dann die Positions-Angabeeinrichtung 
waiter gespeist, bis sie einen "Ot>eriaufwert". bei- 
sptelsweise 0 Oder die nachste Zehner-dekade 
Oder dergleichen enreicht. wobei das aus diesem 
Oberiaufanzeigewert gewonnen Signal der 
Bet^tigung der Speisesteuervorrichtung ftir den • 



triet}smotor dient 

tn belden vorgenannten FSIIen kann die En- 
steliung der Steuerung be\ Erstinbetriebnahme aut 
gletche Weise erfolgen. Oas Tor wird am Ensatzort 
5 fertig installiert die Referenzpunktstellung wird ir- 
gendwo zwischen den t>eiden Endsteilungen und 
vorzu^weise aufiertialb der eventuell vorgesehe- 
nen etnen Oder mehreren Hattestellungen definiert. 
Im letzteren Fall wird d|e Feferenzpunktstellung 

w vorzugsweise zwischen der SchlieSstellung und der 
nftdistbenachbarten Halt^tellung vorgesehen. da 
zu erwarten Ist dafi das Tortlatt bei Ansteuerung 
der Haltestellung In der Regel zwischen diesen 
belden Stellungen hin-und herbewegt werden wird 

76 und es eher der Ausnahmefall Ist wenn das Tor- 
biatt aus der Offen-Endstellung In die Haltestellung 
at>gesenkt wtrd. Die Wahl der Referenzpunktstel- 
lung wird generell derart getroffen. daB das Tortslatt 
mdgllchst In jeder Bewegungsphase die Refereriz- 

20 punktstellung durchlfiuft. 

FUr den Fall. daB man nicht vorhersagen kann. 
welche Bewegungsphase von dem Torfolatt 
hduflger durchlaufen wird und/oder fCir den Fall der 
Forderung elner besonderen Qenauigkert kdnnen 

25 auch zwel Oder mehr Referenzpunktstellungen mit 
entsprechend vtelen Referenzpunkt-lndi- 
katorvorrichtungen vorgesehen werden. im letzte- 
ren Falle im Nachl>art)ereich vor der Halte-bzw. 
Endstellung. die mit der besonderen Qenauigkeit 

30 angefahren werden soil, 

Vor Inbetriebnahme der normalen Betriebs- 
steuerung durch Drftte befindet sich das Torblatt in 
irgendeiner beliebigen Stellung, in Shnlicher Weise 
sind die Posrtions-Angabevomchtung und die Spei- 

35 chervorrichtung sowie t>ei bistabiier AusfUhrung die 
Referenzpunkt-lndikatorvorrichtung in einem Zu- 
stand undefinierter Wertangabe. Es t>edarf dem- 
nach der Anpassung zwischen dem tstzustand des 
In Betrieb zu nehmenden Torblattes einerseits und 

40 demjentgen der Steuervorrichtungen andererseits. 
Oazu wird zungchst die Referenzpunktstellung be- 
stimmt die sich In vorgeschilderter Weise zwi- 
schen den Endsteilungen t>efindet und auderhaib 
eventuell vorgesehener Haltestellungen. Wie welter 

46 unten noch erifiutert wird, kann dies durch entspre- 
chend drtiich t)estimmte Anordnung der 
Referenzpunkt-lndlkstorvorrichtung am Torrahmen 
bzw. der TorfQhrung oder dergleichen geschehen 
Oder aber im Rahmen einer Torblattbewegungs- 

60 Simuiatorelnrichtung festgelegt werden. Danach 
wird das Torblatt von Hand mit Hilfe eines Oruckta- 
sters (Totmannljetrieb) in Richtung der Refer nz- 
punktstellung und Qber di se hinweg verfahren. 
Oabei wird zumindest fQr den Fail einer monostabi- 

55 ten Ausbtldung der Referenzpunkt-lndikatorvorrich- 
tung von dieser ein Synchronisiersignal zu der 
Posrtion5-Angat>evorrichtung geleitet. das diese auf 
einen bestimmten Wert, insbesondere den Angabe- 
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wert Null, einsteltt. Bei Weiterverfahren des Tores 
in Richtung auf die nachste HaKestellung bzw. 
Endstellung wird die Positions-Angabevorrichtung 
weltergeschaltet und in der zunSchst gewOnschten 
Steilung angehalten- Oer dann am Ausgang der 
Positions-Angabevonrtchtung erscheinende Angabe- 
wert wird mit HIife einer Bngabetaste In eine dieser 
HaKestellung bzw. Endstellung zugeordnete Spei- 
rtiereinheit der Spelchervorrichtung QI>erfQhrt und 
dort dauertiaft festgehalten. Daraufhin wird das Tor- 
blatt in die nSchste Halte-bzw. Endstellung weiter- 
verfahren und in der Steilung angehalten, worauf 
mit Hiife eines weiteren Eingabeschatters der die- 
ser Steilung entsprectiende Angabewert der 
Posttions-Angat>evonichtung wiederum in eine die- 
ser Steilung zugeordnete Speicher einheit der 
Speichervorrichtung Obernommen wird. FQr die 
Bnspeichening der jenseits der Referenzpunktstel- 
lung gelegenen Haltestellungen bzw. Endstellung 
wird das Torblatt nunmehr in entgegengesetzter 
Richtung Ober die Referenzpunktstellung hinweg- 
gefQhrt, so dafl die Positions-Angabevonichtung 
wiederum auf den bestimmten Wert, vorzugsweise 
Nuliwert-Angabe, gesetzt wird. In WelterfQhrung 
der Torbiattbewegung wird die nSchstgeiegene 
Haltesteilung bzw. Endstellung angesteuert und der 
sich damit einstellende Angabewert der Positions- 
Angatjevorrichtung wiederum in eine fUr diese Stei- 
lung vorgesehene Speichereinheit der Speichervor- 
richtung mit Hilfe einer Bngabetaste einge- 
schrieben. 

In einer ersten. bevorzugten AusfUhrung wird 
die Positions-Angat^evorrichtung durch das Oder je- 
des Synchronisiersignal auf den bestimmten Wert, 
insbesondere Angabewert NuH, zwangseingestellt 
und Sndert seinen Wert streckenabhangig in der 
Oberfahnichtung bis zur nSchsten Halte-bzw. End- 
stellung des Torblattes. Durch fortwShrenden Ver- 
gleich des Ausgangs-Angabewertes der Positions- 
Angabevorrichtung mit den gespelcherten Werten 
der Speichervorrichtung wird bei Erreichen einer 
angesteuerten Haltesteilung bzw. der In der 
Oberfahnichtung der Referenzpunktstellung iiegen- 
den Er)dsteilung Koinzidenz zwischen den Aus- 
gangssignalen der Angabevorrichtung und denen 
der jeweils zugehdrigen Speichereinheit festgestellt 
und eine Speisesteuen/orrichtung im Sinne der 
Stiilsetzung des Antriebsmotors betStigt Wird aus 
dieser Steilung heraus das Torblatt in Qegenrich- 
tung bewegt so kann die Positions-Angabevor- 
richtung hinsichliich ihrer Wertangabe entspre- 
chend rlickwarts laufend ausgesteuert warden, so 
da5 im Falle einer Haltesteilung. die in dieser Weg- 
richtung vor der Referenzpunktstellung liegt. Koin- 
zidenz zwischen dem Ausgangswert der Positions- 
Angabevorrichtung und demjenigen der zu- 
gehorigen Speichereinheit auftritt. Im Falle der An- 
steuorung dieser Haltesteilung kann somit wieder- 



um durch entsprechende BetStlgung der Speise- 
steuervorrichtung der Antrietjsmotor abgeschaltet 
werden. In vergleichbarer Weise kann die Aus- 
steuerung der Positions-Angabevonichtung in 
5 AbhSngigkeit von dem Torblatt-Bewegungsweg jen- 
seits der Referenzpunktstellung gehandhabt wer- 
den, wenn also bei Durchgang durch die Referenz- 
punktstellung die Positions-Angabevorrichtung auf 
den bestimmten Wert vorzugsweise die Null-Wert- 
TO Angabe, zwangseingestellt wird. Dabei kommt 
selbstverstandlich auch eine V/ertangabe in einem 
negativen Berelch in Betracht 

FQr eine solche wegrichtungsabhingige 
Vorwfirts-RCtekwfirts-Aussteuerung der PosWons- 
16 Angabevorrichtung 1st es erforderiich, die jeweilige 
Bewegungsrichtung anzugelwn. Vorzugsweise 1st 
daher ein lmpulsget>er vorgesehen, der eine weg- 
bzw. antriebsdrehrichtungsabhfinglge Signalerfas- 
sung eriaubt Zu diesem Zwecke 1st bevorzugt eine 
20 von dem Antriebsmotor, insbesondere dessen Aus- 
gangswelle, angetriebene Geberscheibe vorgese- 
hen, die zwei Abtastspuren und wenigstens rwei 
Signalgeber-Ausbildungen aufweist. die zwischen 
sich unterschiedlich groBe Winkel einschlieflen. 
26 Es 1st andererseits auch m5glich. die Positions- 

Angabevorrichtung von einem Durchgang der Refe- 
renzpunktstellung aus gesehen unabhSngig von der 
Wegrichtung aufsummierend auszusteuem. Dann 
mufi im Falle einer Haltesteilung zwischen der 
30 Referenzpunktstellung und der Endstellung des be- 
trachteten Betriebsbereiches eine weitere Speiche- 
raussage zur VerfQgung gestellt werden, die den 
im Zuge der RQckbewegung . auf die Referenz- 
punktstellung zu aufsummierten Angat>ewert an der 
35 Haltesteilung vergleichend zur VerfUgung stellt. 
well das im Zuge der Hinbewegung Ober die Halte- 
steilung hinweg in die jeweilige Endstellung be- 
wegte TortDlatt bei Bewegungsumkehr die Weg- 
strecke zwischen der Haltesteilung und der End- 
40 steilung hinsichtlich der Aussage der Positions-An- 
gabevorrichtung aufsummiert 

Bne andere Mdglichkert besteht darin. die Aus- 
steuerung der Positions-Angabevorrichtung bei 
Durchgang durch die Referenzpunktstellung nach 
45 Bnspeicherung der End-t>zw. Haltestellungswerte 
dahingehend abzu§ndem, daB nunmehr bei Durch- 
gang durch die Referenzpunktstellung Jeweils der 
Wert der Speichereinheit der Speichervorrichtung 
In die Positions-Angatjevorrichtung eingegeben 
50 wird, der der angesteuerten Halte-bzw. Endstellung 
entspricht. Der ZShler kann dann von diesem W rt 
aus auf den bestimmen Wert, vorzugsweise die 
Null-Wert-Angal>e. im Zuge der Bewegung d s 
Torblattes in die gewunschte Steilung zurOckiaufen 
55 und erzeugt ein BetStigungssignal fOr die Speise- 
steuervonichtung. wenn er diesen bestimmten 
Wert bzw. Null-Wert en-eicht. 

Es mufl sichergestellt sein, 6aB nach Stro- 
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mausfail - auch bei sehr kurzfristiger Unterbre- 
chung der Netzversorgung - eine Inbetriebnahme 
des Torantriebes nicht zu SchSden fUhrt 
Qrundsdtzlich kann man zu diesem Zweck die 
Steuarvorrichtungen in ihrer Gesamtheit so ausbil- 5 
den. daB sie thren SignaJinhait bei Stromausfall 
nicht verlieren. Dies ist allerdlngs insbesondere hin* 
sichtlich der Positions-Angabevonichtung 
verh9KnismSfiig aufwendig. DarQber hinaus mOfite 
sichergesteiit warden, dafi wMhrend des Stromaus- ro 
falles das Torblatt nicht von Hand - beispielsweise 
mittels einer Handlaufkette - in eine andere Posi- ^ 
tion verfahren wird. die mrt derjenigen, die von der 
Posftions-Angabe-Vonichtung angezeigt wird, dann 
nicht mehr Qbereinstimmt In besonders bevorzug- is 
ter AusfCJhrung wird daher vorgeschlagen. die Spei- 
chervonichtung als "nicht -flOchtige- Schattungsein- 
richtung auszugestalten. derart also, daB bei Stro- 
nnausfall der Speicherinhalt nicht verloren geht Oder 
geandert wird. Die Posttions*Angabevonichtung soli zo 
dagegen als "flQchtige" Schaltungseinheit aufge- 
baut sein. d.h. bei Stromausfall verfiert sie ihren 
jeweiligen Positions-Angabewert. Die 

Referenzpunkt-lndikatorvorrichtung schliefilich ist 
mrt einem btstabilen Schaltelement versehen. das 26 
auch bei Stromausfall anzeigt. in welcher der t>6i- 
den Bewegungsrichtungen von der Referenzpunkt- 
steMung aus gesehen sich das Torblatt befindet. 
Diese Aussage des bistabilen Schatters wird dazu 
ausgenutzt, bei Wtedereinschalten des Antriebes 30 
sicherzustellen. daO das Torblatt nur in Richtung 
der Referenzpunktstellung vierfahren warden kann 
und be\ Oberfahren des Referenzpunktes nun - wie 
vorstehend beschrieben - die Positions-Angabevor- 
richtung entsprechend einsteltt. Auf diese Weise 3S 
wird nach einem Stromausfall die Synchronisation 
zwischen Torblattstellung und Angabewert der 
Posltions-Angabevorrichtung wieder hergestelft. 

Soweit bet linger andauemdem Stromausfall 
das Torblatt von Hand bewegt wird, was in der 40 
Praxis regelmal3ig vorgesehen sein wird. verwendet 
man vorzugsweise einen bistabilen Indikator-Schal- 
ter. der seine Schattstellung auch dann bei Durch- 
laufen des Torblattes durch die Referenzpunktstel- 
lung entsprechend findert. wenn die Stromversor- 46 
gung ausgefaJlen ist HierfOr kann man einen 
Schalter vorsehen. der durch kdrperlich-mechani- 
schen Angrtff geschaitet wird. vorzugsweise ist ein 
magnetisch betfitigter btstabiler Schalter vorgese- 
hen, wie er im Zusammenhang mit dem in der so 
Zeichnung wiedergegebenen AusfGhrungst)eispiel 
noch nSher erIMutert werden wird. 

Je nach Ausbildung eines sotchen bistabilen 
Schalters der Referenzpunkt-lndikatorvorrichtung 
kann es sein. da/3 bei Oberfahren der 55 
Referenzpunkt-Steilung in die Bewegungsrichtung, . 
in die der bistabile Schalter bereits umgelegt ist 
bet einem solchsn Oberfahren kein impuls entsteht 



FOr diesen Fall wird die Synchronisation der Tor- 
blattstellung mit der Wertangat)e der Positions-An- 
gat>evonichtung sowie die Bnspeicherung der 
End4)zw. gegebenenfaJIs Haltestellungen derart 
dur^gefOhrt dafi das fertig installlerte Torblatt mit- 
tels handbetfitigtem Tastschalter (Totmann-Be- 
trieb) zunfichst in der einen Richtung und dann in 
der Oegenrichtung Qt>er die Referenzpunktstellung 
hinaus verfahren wird. Auf diase Weise ist sicher- 
gesteiit daB zumindest beim zweiten Oberfahren 
der Referenzpunktstellung die Posftiotis-Angabe- 
vorrfchtung auf den bestJmmten Wert - inst>eson- 
dere NulWWert-Angabe • elngestellt wird. so dai3 
die vorstehend geschilderte Bnsteilung bei Erstin- 
t>etriet>nahme gewBhrteistet ist 

Die Referenzpunkt-indlkatorvorrichtung kann 
unmlttelbar durch das Torblatt t)etfitigt angeordnet 
sein, also kMtspielsweise eine an der Torzarge, der 
TorblattfQhrung oder dergleichen ortsfest angeord- 
nete Schaftereinrichtung aufweisen, die durch ein 
von dem Torblatt mitgefOhrtes Schaltelement 
betatigt wird. Dat>ei wird es in der Regel problem- 
los mdglich sein, t>ereits werksseitig vor Qnbau 
des Tores die Schaftereinrichtung und das Schalte- 
lement an der Zarge oder FQhrung bzw. d m Tor- 
blatt zu montieren. so daB im Zuge des Torein- 
t>aues solche K4ontageart>erten entfalten. Auch kann 
- inst^esondere bei magnetisch betStigter Schaltein- 
richtung - ein Toleranzfekj vorgesehen werden. 
welches EinstellartMrten nach Tor^inbau erUbrigt. 

Andere rserts ist es mSglich. die Referenzpunkt- 
Indlkatorvorrlchtung im Rahman eines hoch wegu- 
ntersetzten Simmulators der Torblattbewegung zu 
verwirklichen. Dabei ist die Schaltereinrichtung wie- 
derum ortsfest und das betMtigende Schaltelement 
an einem die Torblattt)ewegung hoch wegunter- 
setzt nachvollziehenden Bauteif angeordnet. bei- 
splelswetse an einer SpindelnuB. deren Spindel an 
den Ausgang eines dem Antriebsmotor nachge- 
schafteten Untersetzungsgetriebes angeschlossen 
ist Zur Synchronisation zwischen der reaien Tor- 
blattstellung nach erfolgtem Bnt>au des Tores und 
der Stellung der Spindelnufi. die die Referenz- 
punktstellung festtegt ist es lediglich erforderlich. 
die - fQr diesen Zweck z.B. in Achsrichtung zweige- 
teitt auagebikjete - SpindelnuB an entsprechender 
Stelle der Verschlet>estrecke an die Spindel anzu- 
schliessen. Beispielsweise wird das Torblatt nach 
Gnbau mittels Tastschalter (Totmann-Schalter) in 
die SchlieSstellung verfahren und die SpindelnuB 
derart an die Spindel angeschlossen. daB nach 
Verfahren des Torblattes aus der SchlieBstellung 
heraus mit Hiife des motorischen Antriebes die 
Spindelnufi mit dem Schaltelement die ortsfest an- 
geordnete SchaKereinrichtung passiert. wodurch 
die Referenzpunktstellung des Torblattes im Rah- 
men des Simmulators festgelegt ist. Die weiteren 
Bnstellart)eften entsprechen den eingangs ge- 
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schitderten. 

' Je nach Bauart des - insbesondere bistabilen - 
Schalters der Referenzpunkt-lndikatorvorrichtung 
tritt in der jeweiligen Bewegungsrichtung eine Ver- 
schiebung des Schaltpunktes gegenUber der Ideali- 
siert exakten Referenzpunktstellung des Torblattes 
auf, eine "Hysterese" also, die durch die rSumliche 
VerzSgerung des Schalters In bezug auf die Bewe- 
gungsrichtung bedingt ist und die beispielsweise 
dazu fQhrt dafl die Posltions-Angabevonichtung bei 
Bewegung in die Offenendstellung vom Um- 
schalten der Indilcatorvorrichtung an einen geringe- 
ren Wertzuwachs - beispielsweise weniger 
Zahllmpulse - erhfilt als bei ROckbewegung aus 
der Offenendstellung bis zur anders gerichteten 
Umschaltung der Indikatorvorrichtung. Wendet nnan 
die vorgeschtlderte Synchronisierung und Speiche- 
rung bei Erstintwtriebnahme an. so ist diese Hyste- 
rese fOr den Fall ohne Belang. dafl die jeweilige 
Stellung immer aus einer Bewegungsrichtung her- 
aus und Oberfahren der Referenzpunktstellung ein- 
genommen wird. Dies ist t>ei den Endsteliungen 
des Torblattes der Fail. Die Haltestellungen werden 
grundsStzlich aus beiden Bewegungsrichtungen 
her angefahren werden k5nnen. so dafl hier die 
Hysterese bzw. wegrichtungsabhangige Schalt- 
verz5gerung des Indikatorschalters zu unter- 
schiedlichen Positionierungen des Torblattes in der 
Haltesteliung fUhren. Dies wird aber in diesen Hal- 
testetlungen in der Regel deshalb ohne Belang 
sein, well hier der Torblattbewegung kein mechani- 
scher Widerstand entgegengesetzt wird. wie dies 
bei Einnahme der Endsteliungen der Fall ist. Das 
bedeutet also. da£ man die Haltestellungen mit 
soviel "Spier zum gewollten Wert vorsehen kann. 
daB die durch die Hysterese bedingten Ungenauig- 
keiten keine Roite spielen. Sollte es aber - aus 
welchem Qrunde auch immer - auf eine besondere 
Qenauigkeit soicher aus beiden Bewegungsrichtun- 
gen heraus anzufahrender Haltestellungen ankom- 
men, so \m sich die Verzfigenjng des Schalters 
mit Hilfe elner weiteren Speichereinrichtung fest- 
stellen und deren Wert zur Korrektur dahingehend 
ausnutzen, daB eine aus beiden Bewegungsrichtun- 
gen heraus angefahrene Haltesteliung recht exakt 
an ein und derselben Stelle angenommen weroen 
kann. Dabei kann die Haltesteliung durchaus im 
raumlichen Hysteresebereich einer solchen hyste- 
resebehafteten Referenzpunkt-lndlkatorvorrichtung 
vorgesehen werden. Bei der Bewegung in der ein- 
en und/oder anderen Richtung aus einer solchen 
dann tatsachlich nachgesteuert eingenommenen 
Haltesteliung heraus wird dann eine Betatigung der 
Referenzpunkt-lndikatorvorrichtung vorzusehen 
sein, 

Bevorzugte AusfQhrungen der Erfindung erge- 
ben sich aus den Urrteranspruchen. 

Die Erfindung wird anhand des in der Zeich- 



nung wiedergegebenen AusfOhmngsbeispieles 
nachstehend nSher eriMutert Es zelgen: 

Figur 1 ein Prinzip-Blockschaltbild der 
Sleuervorrichtung nach dem AusfQhrungst)eispiel; 
5 Rgur 2 die Schema-Wiedergabe eines 

magnetisch betStigten bistabilen Schalters der 
Referenzpunkt-lndikatorvonrichtung nach dem 
AusfOhrungsbelsptel . 

Rgur 1 zeigt als schematischen Block eine 
TO Schaftelnrichtung 1. die einen Zfthler 2 als Teil 
elner Positions-Angabevonichtung und einen Ver- 
gleicher 3 umfaflt An dIese Schaftelnrichtung 1 
sind Insgesamt ein Impulsgeber 4, ein Schalter 
eines Referonzpunkt-lndikators 5. eine Speichervor- 
75 richtung 6. eine Bngabe-Schaftervonichtung 11, 
eine Speisestromsteuervorrichtung 12 und eine 
Zahlerstellungsanzelge 13 angeschlossen, Dabei 
ist die Schalteinric^ng 1 mit ¥veiteren Ver- 
knOpfungen und Schaltelementen versehen. die 
20 nach der jeweiligen Funktion bzw. Zusammenarbelt 
der einzelnen vorgenannten Schaltgruppen erfor- 
deriich sind. 

Der Impulsgeber des AusfQhrungsteispieies 
umfafit eine Qeberscheibe 7. die mit der Abtriebs- 
25 welle des Antriebsmotors in nicht dargestellter Wei- 
se verdrehfest verbunden ist Dem gegenOber orts- 
fest angeordnet sind zwei Abtasteinrichtungen 8 in 
Form von Uchtschranken. die auf radial unter- 
schiedliche Umfangsspuren der Qeberscheibe 7 in 
30 nicht welter dargestellter Weise ausgerichtet an- 
geordnet sind, Bner der beiden zur Drehachse der 
Qeberscheibe 7 diametral angeordneten Abtastein- 
richtungen 8 ist auf eine radial waiter auBen lie- 
gende Umfangs spur eingestellt. in deren Veriauf 
35 ein sich in Umfangsrichtung bogenfSrmig erstrec- 
kendes Langloch 9 in der Qeberscheibe 7 vorgese- 
hen ist wihrend die andere Abtasteinrichtung 8 auf 
eine radial waiter innen liegende Umfangsspur der 
Qeberscheibe 7 gerichtet ist. in deren Veriauf ein 
40 sich in Urnfangsrichtung erstreckendes Langloch 
10 vorgesehen ist Die beiden Langl5cher 9 und 10 
liegen einander nicht diametral gegenQber, sle - 
schlieBen also in der einen Umfangsrichtung einen 
kleineren Winkel zwischen sich ein als In der ande- 
45 ren Umfangsrichtung. Immer dann, wenn die rotie- 
rende Qet>erscheibe 7 mit Ihrem Langloch 9 in den 
Lichtschrankenbereich der einen Abtasteinrichtung 
8 gelangt wird pro Umdrehung ein Impuls erzeugt 
Das gleiche gilt fQr das Langloch 10 der Qeber- 
50 scheibe 7 in bezug auf die ihm zugeonjnete andere 
Abtasteinrichtung. Da die Drehzahl der Welle dem 
zurOckgelegten Weg des Torblattes entspricht. ist 
somit die Anzahl der bei Drehung der Scheibe 7 
durch das Langloch 9 und/oder das Langloch 10 in 
55 Zusammenarbeit mit den {eweiUgen Ucht- 
schranken-Abtasteinrichtungen 8 erzeugten impul- 
se, die den ZShler 2 der Positions-Angabevonich- 
tung entsprechend weiterschalten, ein Mafi fUr den 
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zurQckgelegten Torblattweg. Aufgrund der nicht 
diametral einander gegenQberliegenden Anordnung 
der LanglScher 9 und 10 ist der Zeitabstand zwl- 
schen elnem durch das Langloch 9 erzeugten Im- 
puls und elnem solchen. der durch das Langloch 
10 hervorgerufen wird, in der einen Drehrichtung 
kQrzer ais in der anderen. Auf diese Weise ist es 

I m5gllch» die Drehrichtung des Antriebsmotors und 

damtt die Bewegungsrichtung des Torblattes mK 
HiKe dieses Impulsgebers 4 festzustellen. 

Die in Rgur 1 tedigltch hinsichtiich des Schal- 
ters angedeutete Referenzpunkt-lndlkatorvorrich- 
tung 5 ist in Figur 2 anhand eines bevorzugten 
AusfQhrungsbeispteles nSher ertfiuterL MK 14 ist 
ein Tellbereich einer orts test an der zu ver- 
schlieBenden MauerSffnung anzubrlngender Be- 
reich einer Zarge angedeutet. wfihrend mit 15 ein 
Teiikantenbereich eines ebenfalls nur 
bnxchstOckhaft angedeuteten Torblattes bezeichnet 
ist, das in nicht weiter dargesteilter Weise mit Hltfe 
von FOhrungsrollen Oder dergleichen In an der 
Zarge ortsfest gehaltenen. ebenfalls nicht darge- 
steltten FOhrungsschienen hin-und hergehend be- 
wegbar gefOhrt Ist. 

Eine an der Zarge 14 angeordnete Schalterein- 
richtung umfaBt einen Dauermagnetk5rper 16, der 
um eine Achse 17 etwa in einer zu dem vorbei- 
gefUhrten Torblatt parallel verlaufenden Ebene - 
schwenkbar gelagert ist. Der DauermagnetkSrper 
16 ist in diametral zu der Drehachse 17 verlaufen- 
der Richtung derart polarisiert, daB der eine Ma- 
gnetpol im Verschwenkbereich des Dauerma- 
gnetkfirpers 18 In Richtung des Torblattes 15 
weist. wfihrend der Gegenpol im begrenzten Ver- 
schwenkbereich von dem Torblatt 15 fortgerichtet 
ist. An dem Torblatt 15 ist ein ebenfalls als Dauer- 
magnet ausgebildeter Schaltmagnet 18 derart an- 
geordnet, daB sein einer Pol in die von der Zarge 
14 abgewandte Richtung welst. wfihrend der Ge- 
genpol auf die Zarge 14 zu gerichtet ist. Der an 
dem Torblatt 15 test angeordnete Schaftmagnet 18 
wIrd t>ei Durchgang des Torblattes durch die Refe- 
renzpunktstellung, die durch die rfiumliche Anord- 
nung der Schaltereinrichtung mit dem Dauerma- 
gnetkdrper 16 einersetts und den Schaltmagnet 18 
andererseits vort)estimmt ist. an dem Dauennfia- 

9- gnetkSrper 16 vort)ei gefOhrt und Qbt mrt selnem 

Gegenpol auf den Pol des Dauermagr\etk5rpers 16 
eine magnetische Anzugskraft aus. Geht man also 
von der in Figur 2 wiedergegebenen Stellung der 
Magnate aus und bewegt man das Torblatt In Rich* 
tung des im Anschlufi an den Schaltmagnet 18 
wiedergegebenen Pfeiles. so Ubt der Schaltmagnet 
18 mit zunehmender Annfiherung auf den Dauer- 
magnetkSrper 16 eine Anzugskraft aus, so daB sich 
dieser bei Vort)eif(ihren des Schaltmagneten 18 um 
seine Drehachse 17 verschwenkt. 

Die Schaltereinrichtung der Referenzpunkt-lndi- 



katorvonichtung 5 ist auf folgende Weise bistabil 
ausgebildet Der dem Torblatt 15 abgewandte Ge- 
genpol des Dauermagnetkdrpers 16 ist in der 
gezeichn ten Verschwenklage auf einen Schalter 
5 18 ausgerichtet. der in nicht weiter dargesteilter 
Weise in dieser Stellung des Dauermagnetk5rpers 
18 betatlgt gehalten wird. Solange also der Dauer- 
magnetkSrper 18 In der in Rgur 2 wiedergegebe- 
nen Verschwenkstellung - Aniage an dem Anschlag 
70 21 - verbleibt Weibt der Schafter 19 betfitigt sel 
dies nun geschtossen oder geSffnet Im Zuge der 
Vorbeibewegung des Schaltmagneten 18 in Rich- 
tung des Pfeiies gemfiB Rgur 2 wird der Ma- 
gnetkSrper 16 um die Achse 17 verschwenkt und 
f6 gelangt von seiner Aniage an dem Anschlag 21 in 
seine andere Verdrehendstellung durch Aniage an 
dem Anschlag 22. AuBerhalb des von dem Ge- 
genpolende des DauermagnetkSrpers 16 be- 
schriebenen Verschwenkkreisbogens und in der 
20 Mttte zwischen den Anschlfigen 21 und 22 ist ein 
welterer kieiner Dauermagnet 20 zargenfest an- 
geordnet, der der Lagestabilisierung des Dauenna- 
gnetkSrpers 16 in der einen oder in der anderen 
Verschwenklage dient Der Lagestabilisatonnagnet 
2S 20 ist so angeordnet, daB er mit seinem Gegenpol 
auf den gleichnamigen Gegenpol des Dauerma- 
gnetkSrpers 16 ausgerichtet ist Es ergibt sich 
somit eine magnetische At)stoBbewegung zwischen 
dem ortsfesten Lagestabilisatormagneten 20 und- 
30 dem drehbar gelagerten Magnetkorper 16. so daB 
dieser von dem Lagestabilisatomnagneten 20 im- 
mer in eine seiner beiden EndverschwenkJagen hin 
druckt>eaufschiagt wird. Der Labestabilisatormagnet 
20 ist hinsichtiich seiner GrSBe und/oder Anord- 
36 nung schwficher auf den DauermagnetkSrper 16 
einwirkend ausgebildet als der Schaltmagnet 18, so 
daB ietzterer im Zuge seiner Vort)eifUhrung an dem 
DauermagnetkSrper 16 diesen auch gegen die Ab- 
stoBkraft des Lagestabillsatonmagneten 20 mrtneh- 
40 mend verschwenken kann. SobaJd der Dauerma- 
gnetkSrper 16 eine MKtelausrichtlage auf den 
Lagestabilisatormagr^eten 20 Obenwjnden hat wird 
der von diesem urxl dem wettergefOhrten Schalt- 
magnet 18 gemelnsam in die jeweiltg Ver- 
45 schwenkendstellung an den Anschlfigen 21 oder 22 
OberfOhrt In der Verschwenklage unter Angrtff an 
dem Anschlag 21 ist der Schalter 19 betfitigt. In 
der anderen Verschwenklage unter Arigrfff an dem 
Anschlag 22 ist der Schalter 19 unbetfitlgt Jeweils 
50 bei OberfOhren des DauemrtagnetkSrpers 16 von 
der einen Endverschwenklage in die andere findet 
also eine Umschaftung des Schafters 19 statt die 
als Signal fOr eine Beelnflussung des ZShlers 2 der 
Positions-Angabevorrichtung ausgewertet wird, im 
56 vorliegenden Beisplel eine Zwangseinsteliung des 
Zfihiers auf deri Wert Null, und zwar sowohl bei 
Ot)erfQhrung des Schatters von dem unbetfitigten 
in den l>etfitigten Zustand als auch umgekehrt. 
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EX Inbetriebnahme und die Betriebsweise die- 
ses AusfOhrungsbeispieles entspricht dem weKer 
oben bereits geschilderten grundsStzllchen Vorge- 
hen. Bei Erstinbetriebnahme kann es sein, dafi die 
bistabile Referenzpunktindikatorvorrichtung in die 
Uge geschaftet ist. die bei Erstdurchfahren des 
Torblattes durch die Referenzpunkt-Stellung her- 
belgefOhrt warden soil. Am Beispiei der Figur 2 
k6nnte also der DauermagnetkSrper 16 nicht in der 
gezeichneten, sondem in der anderen Verdrehlage 
an dem Anschlag 22 negen, wenn der Schaltma- 
gnet 18 In RIchtung des Pfeiles verfahren wird. 
Dann wOrde im vorllegenden AusfUhrungsbeisple! 
be! diesem ErstUberfahren keine Betitigung des 
Schafters 19 stattfinden und somit auch kein 
Synchronisierimpuls zur Nuil-Stellung des ZShlers 
2 erzeugt werden. Aus diesem Grunde wird man 
bei Erstinbetriebnahme das Torblatt grundsMtzlich 
per Tastgeber auf die Referenzpunktstellung zu 
und Qber diese hinweg verfahren und sodann an- 
halten und in Qegenrichtung die Referenzpunktstel- 
lung durchlaufen, well dann in jedem Falle 
spStestens beim zweiten Durchlaufen der Refe- 
renzpunktstellung die Referenzpunkt-lnd- 
ikatorvonichtung betStigt wird, im vorliegenden Bei- 
spiei also der Dauermagnetkorper 16 verschwenkt 
und somIt der Schalter 19 von seinem einen 
Schaftzustand in den anderen OberfQhrt wird. Auf 
dIese Weise wird die Nullstellung des ZShlers si- 
chergesteltt so dafl nunmehr im 2uge der Weiter- 
Ijewegung des Torblattes eine entsprechende 
ZShlung der von dem Impulsgeber 4 durch Mitdre- 
hen der Qeberscheibe 7 und entsprechendes Aus- 
steuem der /^jtasteinrichtungen 8 wegabhSngig er- 
zeugten Impulse vorgenommen wird. Bei Erreichen 
der nMchstgelegenen Haltestellung bzw. Endstel- 
lung wird dann ein dieser Stellurig zugeordneter 
Schalter der Bngabe-Schaltervonichtung 11 
betStigt, wodurch der Zahlerausgangswert In eine 
Spetehereinheit . der Speichervorrichtung 6 
OberfOhrt wird. Sobaid in umgekehrter Bewegungs- 
richtung des Torblattes die Referenzpunktstellung 
durchlaufen wird, erfolgt eine emeute Null-Stellung 
des Zahlers durch BetStigen des Schalters 19 der 
Referenzpunkt-lndikatorvonrichtung 5. und der 
ZMhIer wird bei Weiterbewegen des Torblattes 
durch wegabhangig erzeugte Impulse wie vorste- 
hend beschrieben weitergeschaltet bis die in die- 
ser Bewegungsrichtung nfichstliegende Haltestel- 
lung bzw. Endstellung enreicht wird. woraufhin der 
zugeh5rige Schafter der Bngabe- 
Schaltervonichtung 1 1 betatigt und der ZSlhler-Aus- 
gangswert in eine dieser Stellung zugeordnete 
Sp ichereinheit der Speichervorrichtung 6 
OberfQhrt wird. Die Ausgangssignale des Zahlers 
llegen als dualkodiertes Signal auf mehreren paral- 
lelen Leitungen an und werden durch die Bngabe- 
Schaltervorrichtung 11 in dieser Signalform in die 



Speichervorrichtung parallel eingegeben. 

Die Erstinbetriebnahme des Tores 1st also 
dadurch besonders einfach, dafl das Tor ledigllch 
Uber Tastbetrieb (Totpunkt-Schafter) in die einzel- 
5 nen Stellungen verfahren werden muB, woraufhin 
Jewells ein dioser Stellung zugeordneter Schalter 
der Bngabe^:haltervonichtung betfitigt wird. Dabel 
ist tediglich darauf zu achten, dafl zunSchst die 
Referenziage In der einen und darauffolgend in der 
10 anderen Bewegungsrichtung Qberfahren winj. So- 
bald samtiicte Stellungen angelaufen und die ents- 
prechenden ZShlerwerte eingespeichert worden 
sind, Ist das Tor betriebsbereit Mit HItfe einer 
entsprechenden Tastatur Oder eines Funksignales 
16 wird der Antrieb eingeschaltet und bestimmt. in 
welche der Stellungen das Torblatt bewegt werden 
soil. Dadurch wird der Antriebsmotor eingeschaltet. 
und der ZShler beginnt die Position des bewegten 
Torblattes )eweils mit zu erfassen. Durch Angabe 
20 der Zlelstellung wird die entsprechende Speiche- 
reinheit bestimmt, und eine Vergleicher-Vonrichtung 
QberprOft laufend das Ausgangsslgnal dieser Spei- 
chereinheit und dasjenige des ZShlers. Bei Koinzi- 
denz dieser beiden AusgSnge gibt der Vergteicher 
25 ein Ausgangsslgnal an die Speisesteuervorrichtung 
12 ab, worauf diese den Motorspeisestromkreis un- 
terbricht und gegebenenfalls weitere Anzeigen und 
dergleichen ausl5st. 

Die Anzeigevorrichtung 13 kann den 
30 ZShlerstand , anzeigen. dessen Funkti- 
onsUberwachung erieichtern. die Stellung des 
Tores ober-oder unterhalb der Referenzpunktstel- 
lung angeben und dergleichen mehr. 

Da die vorliegende Antriebs-und Steuereinrich- 
35 tung stromabhSngig arbeitet. mufl dafUr gesorgt 
werden. daB bei Stromausfall und Wiederein- 
schalten keine Fehlbedienung des Tores auftreten 
kann. Bei Stromausfall gibt es zwei maflgebllche 
Gesichtspunkte: Zum einen kann der Stromausfall 
40 sehr kurz Oder Qber Nacht geschehen, kurz, nicht 
bemerict werden, so dafl sichergestellt werden mufl. 
dafl bei der nMchsttolgenden Bnschaltung des An- 
triebes die Torblattstellung mit der Werteinstellung 
der Posltions-Angabevorrichtung in 

45 Obereinstimmung gebracht wird. Tritt ein Stro- 
mausfall derart ein, dafl zwischenzeittich eine hand- 
betatigte Torblattt>ewegung Platz greift, dann mufl 
wiederum sichergestellt werden, dafl bei 
Wiedereinschaiten der Sbxwnversorgung die Tor- 
so blattstellung mit der Wertstellung der Positions- 
Angat)evorrichtung Oberelnstimmt. 

Zu diesem Zwecke ist zunSchst die 
Referenzpunkt-lndikatorvorrichtung bistabil ausge- 
bildet. Sie zeigt also grundsStzlich an, ob sich das 
55 Tortjiatt hinsichtlich seines Schaltelementes - 
Schaltmagnet 18 - oberiialb Oder untertialb der 
Referenzpunktstellung befindet. Urn dies auch fQr 
den Fail des Stromausfalles und einer hand- 
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betitigten Torfolattbewegung fn ein andere Stel* 
lung sictterzustellen, ist im vorltegenden Beispiel 
die Referenzpunkt-lndikatorvorrichtung mrt Hiffe 
von Dauermagneten verwirkficht, es wird aJso auch 
bei Stromunterbrechung der Dauermagnetkfirper 
16 von dem vorbeigefQhrten Scha!tmagneten 18 
betMtigt. Bel Wiedereinschalten der Stromversor- 
gung gibt demnach die Referenzpunkt*lndiicatorvor* 
richtung zuverlSssig und fUr Jeden Fail an. wo sich 
das Torblatt befindet. Oiese Angabe wird dazu aus- 
genutzt. daB das Torblatt mtt Hiffe des nunmehr 
wieder betrlebsbereiten efektrischen Antrlebes zu- 
erst ausschliefitich in Richtung auf die Referenz- 
punktsteliung und Qber diese hinaus bewegbar ist. 
Damit enreicht man, daB der Zfthler der Positions- 
Angabevorrichtung zuverlSssig wieder mit der Stei- 
lung des Torblattes synchronisiert wird. Der Zflhier 
kdnnte grundsStzlich ais ntcht flUchtige Schattein- 
heit ausgeblldet sein, also seine ZShtwertangabe 
auch dann t)ejbeha}ten, wenn der Strom ausfMlit. 
Dieser Vorteil wSre aber nur dann zuverlBssig nutz- 
bar, wenn der Z^ier auch bei Stromausfall und 
handbetatigter Torbiattbewegung entsprechend der 
neu eingenommenen Torblattstellung wettergestellt 
wUrde. Bei einem elet(trisch t)etriek)enen ZShler 
wUrde dies allerdings nur mit einer Hilfsstromquelle 
m5glich sein. Oeshaib wird in besonders bevorzug- 
ter AusfQhrung der ZMhIer aus einfachen Schaltete- 
menten aufget^aut. die t>ei Stromausfall ihre Infor- 
mation verlieren. Ourch die vorgeschilderte 
ZwangslSufigkeit. daB bei Wiedereintritt der Strom- 
versorgung das Torblatt nur in Richtung des Refe- 
renzpunktes bewegt werden kann. erhMIt der ZMhIer 
wie bei der Ersteinschaltung seine Position durch 
BetStigen der Referenzpunkt-lndikatorvonrichtung. 
Es ist also lediglich erforderlich, die Speichervor- 
richtung aus nicht flUchtigen Schaltelementen zu 
erstellen, um auch nach einem Stromausfall eine 
sichere Wiederaufnahme des Betriebes zu 
erm6glichen. 

Bei dem Schalter 19 in Rgur 2, der irri Qbrigen 
lediglich symbolisch wiedergegeben ist. kann es 
sich beispielsweise um einen Reed-Kontakt han- 
detn. wie diese magnetisch t>et8tigt handelsQblich 
erhditiich stnd. Des weiteren kann der Lagestabili- 
satonmagnet 20 selbstverstdndlich durch andere 
Magnetanordnungen ersetzl werden, beispielsweise 
zwei kieine Magnate, deren jewells einer einem der 
beiden AnschlSge zugeordr^ ist und eine magneti- 
sche Anzugskraft auf den Oauermagnetk^rper 16 
ausQbt, so daB dieser in die jeweilige Endver- 
schwenkiage hineingezogen wird. 



Anaprtiche 

1. Anordnung fUr die Steuerung des motori- 
schen Antriebes eines zwischen zwei Endsteltun- 

5 gen und gegebenenfalls einer Oder mehreren 
dazwischen llegenden Hattestellungen entiang einer 
bestimmten Bahn gefOhrt hin-und hergehend be- 
wegbaren Torblattes Oder dergleichen, inst^eson- 
dere Uber Kopf gefQhrt bewegbaren Torblattes. mtt 

10 einer die Bnnahme der teweiiigen Endstellung bzw. 
Hattesteilung angebenden Schattainrichtung, deren 
Ausgangssignale zur AbschaJtung der AntrfebsnrK>- 
torspeiaung ausgenOtzt sind. 
gatonnzalchnet 

76 - durch wenigstens eine Referenzpunkt-lndlkator- 
vonichtung (5). die bei jedem Durchtaufen einer 
t)est!mmten, zwischen den Endstellungen und 
auBerhalb dieser gelegenen Referenzpunktstellung 
des Torbtattes ein Synchronisiersignal erzeugt, 

20 - durch eine Speichervorrichtung (6) fOr die Aufnah- 
me. Spei^enjng und Angabe der Endstellungen 
und der geget>enenfalls wenigstens einen Haltestet- 
lung und 

- durch eine den istwert der im Zuge der Torblatt- 
es t^ewegung jeweils eingenommenen Stellung des 
• Torblattes angebenden Positions-Angabevonich- 
tung (2,4), die durch das Synchronisiersignal eine 
Posltionswert-Einstellung erhfilt welche in 
Abhdngigki3(t von der Oberfahrrichtung der Refe- 
30 renzpunktstellung und der damit angestrebten End- 
stellung bzw. in dieser Richtung llegenden und 
geget>enenfalls durch Ansteuerung bestimmten 
Haltestellung des Torblattes in Oberelnstimmung 
mit dem zugehdrigen Angabewert der Speichervor- 
35 richtung (6) bei Erreichen dieser jeweiligen Stellung 
das entsprechende Ausgangssignal zur Ab- 
schaltung der Antriebsmotorspeisung ausldst. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Indlkatorvonichtung (5), die 

40 Speichervonichtung (6) und/oder die Positions-An- 
gabevonichtuhg (2,4) als digital arteitende Schal- 
teinrlchtungen ausgeblldet sind. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 Oder 2. 
dadurch gekennzelchnet daB die Indikatorvor- 

45 richtung (5) als bistabiler Schalter und die Spei- 
chervorrichtung (6) als nicht flQchtige elektrische 
Baueinheit ausgebiklet ist, so daB nach MaBgabe 
der Sc^iafterstellung der tndikatorvorrichtung (5) 
das Torblatt t>ei Enschaiten des motorischen An- 

50 triet>es und nicht vortiandener bzw. Verlust der 
zutreffenden Bnstellung der Positions-Angat>evor- 
richtung (2) - z.B. nach Stromausfall • das Torblatt 
aus seiner Jewells tatsfichlich eingenommenen 
Stellung nur in Bewegungsrichtung auf die Refe- 

55 renzpunktstellung zu antreibbar ist 

4. Anordnung nach Anspruch 2 Oder 3. 
dadurch gekennzelchnet daB die Positions-An- 
gabevorrichtung (2.4) einen ImpulszShler (2) auf- 
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welst. ddssen ZShleingang an einen Impulsgeber 
(4) angeschlossen ist. dessen Impulse von der 
Orehbdwegung des motorischen Antriebes abgelei- 
tet sind. 

5. Anordnung nach Anspruch 4. dadurch ge- 
kannzefchnet da£ der impulsgeber (4) eine Ge 
berschelbe (7) aufweist. die an ein drehend an- 
geordnetes Teil des Antriebsmotors. insbesondere 
an dessen Motorabthebswelle, mltdrehend ange- 
schlossen ist der eIne gehMusefest angeordneta 
Abtasteinrichtung (8) zugeordnet ist, die ein Oder 
mehnmaJs pro Umdrehung der Geber^heibe (7) 
durch diese eine digltale Zustandsdnderung ihres 
physikalischen Aussagezustandes erfihrt. 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kmnzeichnet, dzB die Geberscheibe (7) als Lx>ch- 
oder Schlltzscheibe ausgebildet ist und daB die 
Abtasteinrichtung (8) eine Lichtschranke aufweist. 
in deren Schrankenbereich der Umfangsbereich 
der Geberscheibe (7) liegt, der die ioch-oder - 
schlitzformigen Unterbrechungen aufweist. 

7. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzefchnet, 6aB die Geberscheibe einen Oder 
in Umfangsrichtung verteilt mehrere magrietische 
Bereiche aufweist die ein magnetisch sensitiv aus- 
gebildetes Abtastelement -z.B. Hallgenerator - In 
Abhangigkeit der Drehbewegung der Geberscheibe 
impulsweise aussteuern. 

8. Anordnung nach einem der AnsprOche 5 bis 

7, dadurch gekennzeichnet da^ die Umfangs- 
beabstandung zwischen den wenigstens zwei Gber 
den Umfang verteilten signajausl5send6n Markie- 
rungen (9,10) der Geberscheibe (7) in der einen 
Drehrlchtung gesehen kurzer bemessen ist als in 
der anderen Drehrlchtung. 

9. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet dai3 der Impulsgeber 
(4) zwei Signalspuren fUr eine 
drehrichtungsabhangig unterscheidbare Signaler- 
fassung aufweist. 

10. Anordnung nach einem der ArtsprOche 6. 8 
und 9, dadurch gekennzeichnet. da£ die Geber- 
scheibe (7) zwei sich entlang radial unter- 
schiedlicher Umfartgsspuren erstreckende 
Langl5cher (9,10) aufweist. denen Jeweils ein Ucht- 
schrankenschaiter (8) zugeordnet ist und deren 
Schaltabstand in Umfangsrichtung gesehen unter- 
schiedliche Winkel einschlie^. 

11. Anordnung nach einem der AnsprOche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, da^ an die 
Ausgange der Positions-Angabevonichtung (2,4) 
und der Speichervorrichtung (6) eine Vergleicher- 
vonrichtung (3) angeschlossen ist. die bei Koinzi- 
denz der Signale dieser Ausgange eine Speise- 
steuervonichtung (12) fur den Antrieb schaltet 

12. Anordnung nach einem der AnsprGche 1 
bis 11. dadurch gekennzeichnet dai3 das Synch- 
ronisiersignal der Re/erenzpunkt-lndikaton/orrich- 



tung (5) die Posftions-Angabevorrichtung (2) jeweils 
auf einen bestimmten Referenzpunktwert - bei- 
splelsweise Null • instellt. 

13. Anordnung nach einem der AnsprOche 1 
5 bis 10, dadurch gekennzeichnet daB das Synch- 

ronisiersignal der Referenzpunkt-lndikatorvorrich- 
tung (5) die Positions-Angabevonichtung (2) auf 
einen Wert einstelit der durch den Angabewert der 
Speicharvonichtung (6) iMStimmt ist, der der End- 

70 stellung Oder durch Ansteuerung t>estimmten Haite- 
stellung entspricht auf die sich das Torblatt be! 
Oberfahren der Referenzpunktstellung zu bewegt 
derart da£ die Positlons-Angabevorrichtung (2) bei 
Erreichen dieser End-oder Haltesteilung einen Wert 

15 angibt der eine Speisesteuervorrichtung (12) fOr 
den Antrieb steuert. 

14. Anordnurrg nach einem der AnsprOche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB fUr die 
Endstellung der Speichervorrichtung (6) bei Erstin- 

20 betriebnahme und handbetMtigt Oberwachtem Ver- 
fahren des Torblattes in die beiden Endstellungen 
und gegebenenfalts die eine Oder mehrere Hatte- 
steilungen eine EIngabe-Schaltervorrichtung (11) 
vorgesehen ist die be\ Einnahme der Jeweils 

25 geziett angefahrenen Stellung durch Schaiter- 
t)et§tigung von Hand die Eingabe eines diese 
jeweilig eingenommene Stellung nunmehr kenn- 
zeichnende Speicherstellung in AbhSngigkeit von 
der leweiligen Wertangat>e der Posttions-Angabe- 

30 vorrichung (2) einzugeben gestattet 

15. Anordnung nach Anspruch 14, dadurch 
gekekennzefchnet, daB die Bngabe-Schaltervor- 
richtung (11), die Speichervpmchtung (6). die 
ZShleinrichtung (2) der Positions-Angabevom'ch- 

35 tung (2,4) und die gegebenenfalls vorgesehene 
Vergleichervorrichtung (3) mit dualkodierten 
. Parallel-SignaiObergat^n arbeitend ausgerOstet 
sind. 

16. Anordnung . nach einem der AnsprOche 3 
40 bis 15, dadurch gekennzeichnet. daB der bista- 

bile Schalter der IrKjikatorvorrichtung einen Hallge- 
nerator mtt durch diesen angesteuertem bistabilem 
Schaitelentent aufweist 

17. Anordnung nach einem der AnsprOche 3 
46 bis 15. dadurch gekennzeichnet daB ein ortsfest 

schwenkbar gelagerter, senkrecht zu seiner Dre- 
hachse (17) polarisierter Dauermagnetkfirper (16) 
vorgesehen ist an wefchem ein die Torblattbewe- 
gung mrt ausfOhrender weiterer Oauermagnet als 

60 Schaitmagnet (18) vort>elgefOhrt ist derart, daB der 
Schaltmagnet (18) den Magnetkdrper (16) bei der 
Bewegung des Torblattes durch die Referenzpunkt- 
stellung aufgrund magnetischer Kraft von der einen 
Ver schwenk ndstellung in die andere mitnimmt, 

55 daB in ebenfalls ortsfester Anordnung in • 
schwacherer Dauermagnet als Lagestabilisatorma- 
gnet (20) vorgesehen ist der den Magnetkorper 
(16) in die jeweils eingenommene Verdrehendlage 
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hin magnetisch beaufschlagt und daB ein ma^neti- 
sch betltigtes Schaftelement * beispielsweise 
Reedkontakt (19) - derart ortsfest angeordnet ist. 
daB es in der einen Verdrehendlage (21) des Ma* 
gnetkdrpers (16) durch diesen betStigt und in der 5 
anderen Verdrehlage (22) unbetgtigt ist. 

18. Anordnung nach einem der AnsprUche 1 
bis 17. dadurch gekennzefchnet da5 die Refe- 
renzpunktstellung in NShe der Schliefistellung des 
Torblattes vorgesehen ist insbesondere bei einer io 
Oder mehreren Hattestellungen zwischen der 
SchiieBsteltung und der in Offnungsrichtung des 
Tc^lottes nfichstgeiegenen Haltesteilung. 

10. Anordnung nach einenrt der AnsprUche 1 
bis 18. dadurch gekenrueichnet, daB die is 
Referen^unkt-lndikatorvorrichtung (5) ein von dem 
Torblatt selbst mitgefUhrtes Schattteil und ein rah- 
menfest gehattenes SchaJterteii aufweist. 

20. Anordnung nach einem der AnsprOche 1 

bis 18. dadurch getennzelchnet, daB die 20 
Referenzpunkt-lndikatorvorrichtung (5) Tail einer 
Torblattbewegungs-Simulatorvonichtung ist. die die 
Bewegung des Torblattes Qber deren Bewegungs- 
strecke zwischen den Endsteltungen hinweg hoch 
weguntersetzt wiedergibt und deren wegabhMngig 25 
t>etriebenes Schattteil an dem ortsfest angeordne- 
ten SchaHerteil im Zuge der Torblattbewegung vor- 
beigefUhrt ist beispieisweise durch eine an den 
motorischen Antrieb - insbesondere Ausgangswelle 
eines einem Motor nachgeschatteten Unterset- 00 
zungsgetrtet^s - mechanisch angekuppeite Spin* 
del. die eine translatorlsch gefUhrte SpindelnuB an- 
treibt welche den Schattteil (18) trSgt und an dem 
antriebsgehMusefest angeordneten Schalterteil 
(16.19.20) vorbeifUhrt. 35 

21. Anordnung nach einem der AnsprUche 1 
bis 20. dadurch gekennzelchnet. daB mehrere 
Referenzpunkt-lndikatorvorrichtungen entsprechend 
mehreren an unterschiedilchen Stellen der Bewe- 
gungsstrecke definierten Referenzpunktstellungen '40 
des Torblattes vorgesehen sind. 
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